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(54) Title: COTYLOID IMPLANT FOR A HIP PROSTHESIS 



(54) Titre : IMPLANT COTYLOIDIEN POUR PROTHESE DE HA NOTE 




(57) Abstract: The invention relates to a cotyloid implant for a hip pros- 
thesis, comprising a first type of insert (2) with a spherical internal cavity 
(2a), for the mounting of a hemispherical core (4) with a capacity for mo- 
bility which has an internal cavity (4a) for co-operation with articulation 
with a femoral head, a second type of insert with an internal cavity for co- 
operation with a femoral head with articulation, characterised in that the 
centre of rotation of the femoral head is different from the axis of rotation 
of the first type of insert (2) and/or of the second type of insert. 

(57) Abregc : La presente invention conccrne un implant cotyloidien pour 
prothesc de hanche, comprcnantun premier type d'insert (2) presentant une 
cavite interne spherique (2a) pour le montage avec capacite de mobilite 
d'un noyau hemisphcrique (4) presentant une cavite interne (4a) apte a co- 
operer avec capacite d'articulation avec une tete femorale ;un deuxieme 
type d'insert presentant une cavite interne apte a cooperer avec capacite 
d'articulation avec la tele femorale ;caracterise en ce que le centre dc rota- 
tion de la tete femorale est different de I'axe de rotation du susdit premier 
type d'insert (2) et/ou du susdit deuxieme type d'insert. 
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IMPLANT COTYLO ID I EN POUR PROTHESE DE HANCHE 

L' invention se rattache au secteur 
technique des implants orthopediques pour 
1 1 articulation de la hanche. 

Un implant cotyloidien comprend, pour 
l'essentiel, une cupule metallique, de forme generale, 
hemispherique, destinee a etre impactee dans la cavite 
cotyloidienne de 1 1 os iliaque, selon dif ferents 
agencements, en combinaison ou non avec du ciment . 
Generalement, la cupule reqroit un noyau en 
polyethylene, en ceramique, ou en metal, destine a 
cooperer, avec capacite d' articulation, avec une tete 
femorale d'un implant femoral complementaire. Le noyau 
peut etre monte dans la cavite interne de la cupule, 
d'une maniere fixe ou avec capacite de deplacement ou 
multidirectionnel . 

Bien evidemment, le caract^re mobile ou 
fixe du noyau par rapport a la cupule metallique, 
necessite des agencements dif ferents, Autrement dit, il 
n'est pas possible d^tiliser la meme cupule metallique 
pour le montage d'un noyau mobile ou le montage d'un 
noyau fixe. 

Par exemple, selon l'enseignement du brevet 
FR 2,795,302, on connait un implant cotyloidien 
comprenant une cupule qui peut recevoir un insert fixe 
ou un insert mobile fixe sur un noyau mobile, tandis 
qu'un insert mobile regoit un noyau fixe. La solution 
decrite dans ce brevet permet seulement le montage d'un 
noyau avec capacite de mobilite ou le montage d'un 
noyau fixe a un insert monte avec capacite de mobilite 
dans la cavite hemispherique de la cupule. II en 
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resulte que le noyau cooperant avec cette tete femorale 
est, dans tous les cas, monte avec capacite de mobilite 
par rapport la cupule. 

5 A partir de cet etat de la technique, le 

probleme que se propose de resoudre l 1 invention est de 
pouvoir, en fonction du type d' arthroplastie a traiter, 
utiliser la meme cupule metallique avec la possibilite 
d ! obtenir une double mobilite (noyau mobile-tete 
10 mobile) , ou une simple mobilite (insert f ixe-tete 

mobile), etant rappele que, dans tous les cas, la tete 
femorale est montee avec capacit6 d 1 articulation par 
rapport au noyau de 1 1 implant cotyloidien. 

15 Pour resoudre un tel probleme, il a ete 

concpu et mis au point un implant cotyloidien pour 
prothese de hanche remarquable en ce qu'il comprend : 

un premier type d* insert presente une cavite 
interne spherique pour le montage avec capacite de 

20 mobilite d'un noyau hemispherique presentant line cavite 

interne apte a coop^rer, avec capacity d 1 articulation, 
avec une tete femorale ; 

un deuxieme type d ! insert presente une 
cavite interne apte a coop^rer, avec capacite 

25 d 1 articulation, avec la tete femorale ; 

caracterise en ce que le centre de rotation de la 
tete femorale est different de I'axe de rotation du 
susdit premier type d' insert et/ou du susdit deuxieme 
type d' insert. 



30 



Ainsi, les centres de rotation du premier 
type d' insert, du second type d' insert et de la tete 
femorale sont alignes mais non confondus. 
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Selon cette invention, cette tache a ete 
resolue en disposant une cupule bipolaire entre la tete 
et le cotyle, ce qui permet a la tete de toumer dans 
la cupule bipolaire, et a la cupule bipolaire de 
tourner dans la cavite cotyloidienne . Cette double 
possibility de rotation reduit fortement les luxations 
et les subluxations, Ce systeme est egalement qualifie 
de systeme a double mobilite ou systdme tripolaire. 

Selon un mode d' execution de 1' invention, 
deer it ci-apres et represents sur les figures annexees, 
1' implant selon 1' invention comprendra une cupule 
metallique de forme hemispherique apte a §tre fixee 
dans le fond de la cavite cotyloidienne de l'os 
iliaque. 

Avantageusement, la susdite cupule 
delimitera une cavite interne presentant des 
agencements pour le montage a vqlonte, d'une maniere 
fixe, des deux susdits premier et deuxieme types 
d' insert . 

Compte tenu de ces dispositions, il en 
resulte que le premier type d 1 insert permet d'obtenir 
la double mobilite (mobilite du noyau et de la tete 
femorale) , tandis que le deuxieme type d 1 insert permet 
d'obtenir une seule mobilite (mobilite de la tete 
femorale) . 

On observe que, dans le cas d'une 
excentration, cette derniere permet de lateraliser 
I 1 ensemble prothetique. 
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On prevoit egalement d'excentrer, selon 
l'axe de symetrie, la cavite interne hemispherique du 
noyau mob i 1 e . 

5 Selon une autre caracteristique, 1 1 insert 

de deuxieme type et le noyau mobile presentent des 
agencements pour le montage d'une bague apte a assurer 
la retentivite de la tete femorale. 

Cette bague est f endue afin d'etre ecartee 
10 par elasticity pour etre positionnee dans des 

agencements de formes complementaires que presente 
1 ' ouverture de 1 1 insert ou du noyau. La bague delimite 
une portee interne concave en relation avec la portee 
externe hemispherique de la t§te femorale. 

15 

Pour resoudre le probleme pose d 1 assurer la 
fixation de chacun des types d 1 insert dans la cupule 
metal lique, les agencements de la couche interne de la 
cavite cooperent avec des agencements complementaires 
2 0 que presente la surface externe des deux types d 1 insert 

pour assurer une fixation par effet de clipage 
notamment . 



Avantageusement , les agencements sont 
25 constitues par une serie de portee circulaires 

tronconiques . 

A partir de ce concept de base, le premier 
type d 1 insert est en ceramique, en polyethylene ou en 
30 metal/ tandis que l 1 insert du deuxieme type est soit en 

ceramique, en polyethylene ou en metal. Le noyau, quant 
a lui, est soit en ceramique, en polyethylene ou en 
metal . 
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Dans une forme de realisation avantageuse, 
les inserts, le noyau et la tete femorale, sont 
realises en ceramique. 

Les inserts du premier type, du deuxi£me 
type , et le noyau seront soit en metal , soit en 
polyethylene soit en ceramique soit en une combinaison 
de ces materiaux, la tSte femorale etant soit en metal 
soit en ceramique, ou en combinaison de ces materiaux. 

De meme, il est parfaitement envisageable 
de realiser ces trois elements en polyethylene, a 
1' exception de la tSte femorale. Ainsi, les inserts du 
premier type, du deuxieme type, et le noyau ainsi que 
la tete femorale sont soit en metal, soit en 
polyethylene soit en ceramique, soit en une combinaison 
de ces materiaux. 

L 1 invention est exposee ci-apres plus en 
detail a 1 1 aide des figures des dessins annexes dans 
lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe 
longitudinale avant montage des composants de 1 1 implant 
cotyloidien, dans le cas ou 1 1 implant est du premier 
type pour le montage avec capacite de mobilite d'un 
noyau destine a recevoir la tete femorale, et dans le 
cas d'un alignement des differents centres par rapport 
a 1 1 axe de symetrie de la cupule ; 

- la figure 1 bis est tine vue semblable a 
la figure 1 dans laquelle la cavite hemispherique 
interne du noyau mobile, est excentree selon 1 1 axe de 
symetrie ; 

la figure 2 est une vue en coupe 
longitudinale avant montage des principaux composants 
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de 1 1 implant cotyloldien, dans le cas d'un insert du 
deuxieme type destine a recevoir directement la tete 
femorale, et dans le cas d'un alignement des differents 
centres par rapport a 1 1 axe de symetrie de la cupule ; 
5 - la figure 3 est une vue en coupe 

longitudinale de 1 1 ensemble de 1 1 implant cotyloldien 
selon la forme de realisation de la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue de dessous 
correspondant a la figure 3 ; 

10 - la figure 5 est une vue en coupe 

longitudinale de 1 1 ensemble de I 1 implant cotyloidien 
selon la forme de realisation illustree figure 2 ; 

la figure 6 est une vue de dessous 
correspondant £ la figure 5 ; 

15 - la figure 7 est une vue en coupe 

longitudinale avant montage des composants de l 1 implant 
cotyloidien, dans le cas ou 1 ' insert est du premier 
type pour le montage avec capacite de mobilite d'un 
noyau destine a recevoir la tSte femorale et dans le 

20 cas d'un decalage des centres de rotation par rapport a 

l'axe de symetrie de la cupule ; 

la figure 8 est une vue en coupe 
longitudinale avant montage des principaux composants 
de 1 1 implant cotyloidien, dans le cas d'un insert du 

25 deuxieme type destine a recevoir directement la tete 

femorale et dans le cas d'un decalage des centres par 
rapport a 1 1 axe de symetrie de la cupule ; 

la figure 9 est une vue en coupe 
longitudinale de l 1 ensemble de 1' implant cotyloidien 

30 selon la forme de realisation de la figure 7 ; 

- la figure 10 est une vue de dessous 
correspondant a la figure 9 ; 
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- la figure 11 est une vue en coupe 
longitudinale de 1' ensemble de 1» implant cotyloidien 
selon la forme de realisation illustree figure 8 ; 

- la figure 12 est une vue de dessous 
correspondant a la figure 11 ; 

- la figure 13 est, a une echelle plus 
importante, une vue en coupe longitudinale de la bague 
de retention seule ; 

- la figure 14 est une vue de dessus 
correspondant a la figure 13 . 

Selon 1' invention, 1 1 implant cotyloidien 
comprend une cupule metallique commune (1) de forme 
generale hemispherique . Cette cupule (1) presente tous 
types d • agencements pour etre fixee dans la cavite 
cotyloidienne de l'os iliaque avec ou non du ciment . 
Cette cupule (1) delimite une cavite interne (la) 
presentant des agencements pour le montage a volonte, 
au choix de l'operateur de deux types d* insert (2) ou 
(3) . 

Le choix du type d' insert (2) ou (3) depend 
de la volonte et de la necessite d'augmenter le 
diametre de la tete et/ou d'obtenir une double mobilite 
ou une simple mobilite. 

L' insert du premier type (2) presente une 
cavite interne spherique (2a) pour le montage, avec 
capacite de mobilite, d'un noyau hemispherique (4) qui 
presente lui-meme une cavite interne concave 
hemispherique (4a) pour le montage, avec capacite 
d' articulation, d'une tete femorale (T) que presente 
1' implant femoral correspondant. Dans cette forme de 
realisation, representee sur les figures 1 a 3 et 4 , la 
double mobilite est obtenue par la capacite de 
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deplacement mult idirectionnel du noyau (4) dans la 
cavite (2a) de 1 • insert (2) et de la tete femorale (T) 
etant dans la cavite interne (4a) du noyau (4) . 

L 1 insert du deuxieme type (3) pr^sente une 
cavite interne (3a) apte & cooperer avec capacite 
d ! articulation avec la tete femorale (T) . Selon cette 
forme de realisation, representee sur les figures 2, 5 
et 6, la mobilite est assuree par le deplacement 
multidirectionnel de la tete (T) dans la cavity (3a) de 
l 1 insert (3) . 

A noter que l 1 insert (3) du deuxieme type 
(et eventuellement 1 1 insert (2)), ainsi que le noyau 
mobile (4) peuvent presenter des agencements (3d) et 
(4b) , pour le montage d'une bague (5) apte £ assurer la 
retentivite de la tSte femorale (T) . Par exemple, une 
portee circulaire etagee est formee concentriquement 
aux cavites (3a) et (4a) , la portee circulaire etant de 
diametre superieur a celui desdites cavites. La bague 
(5) presente un profil externe conforme a celui 
illustre figure 13 et est f endue en (5a) pour etre 
ecartee par elasticite pour etre mise en place au 
niveau des portees circulaires etagees (3d) et (4b) . 
Des trous (5b) permettent 1 1 introduction de bees que 
peut presenter une pince. La portee interne (5c) de la 
bague (5) est concave en relation avec la portee 
externe hemispherique de la tete femorale (T) . La bague 
assure un effet retentif, e'est-a-dire permet de 
maintenir la tete femorale dans les inserts, entre la 
tete femorale et le fond de la cavite du noyau mobile 
(4) . 
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On observe egalement que les diametres des 
cavites (3a) et (4a) sont identiques pour recevoir la 
meme tete femorale (T) de diametre determine. Bien 
evidemment, les diametres des cavites (3a) et (4a) sont 
etablis selon une gamme dimensionnelle correspondant 
aux diametres des t§tes femorales (T) . 

La cavite interne (la) de la cupule (1) 
presente des agencements pour le montage, d'une maniere 
fixe, de l*un quelconque des types d f inserts (2) et 
(3) . Dans ce but, ces agencements cooperent avec des 
agencements complementaires que presente la face 
externe de 1 1 insert (2) et de 1 ' insert (3), notamment 
pour assurer la fixation par effet de clipage. Dans ce 
but, dans la forme de realisation illustree, ces 
agencements sont constitues, pour un insert (2) par une 
serie de portees circulaires tronconiques (2b) et (2c) 
et pour l'insert (3), par une serie de portees 
circulaires tronconiques (3b) et (3c) . 

Bien evidemment, sans pour cela sortir du 
cadre de 1" invention, la fixation de 1 1 insert (2) ou de 
l'insert (3) dans la cavite interne (la) de la cupule 

(1) peut s'effectuer par d'autres formes 
complementaires d' assemblage et par tout moyen connu et 
approprie . 

Avantageusement , l'insert du premier type 

(2) est en ceramique, tandis que l'insert du deuxieme 
type (3) est en ceramique et le noyau (4) est en 
ceramique egalement. De meme, la cupule metallique (1) 
peut presenter tout revetement et/ou traitement de 
surface externe. 
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A partir de ce concept de base, dans une 
forme de realisation preferee, 1" insert, le noyau 
mobile et la tete femorale, sont en ceramique. 

On prevoit egalement une realisation 
5 entierement metallique de 1 1 implant cotyloidien (insert 

premier ou deuxieme type, noyau et tete femorale 
event ue 1 1 ement ) . 

Compte tenu des caracteristiques a la base 
10 de l f invention, les centres (01) de 1 1 insert du premier 

type (2), (02) du noyau (4) et (03) de 1 1 insert du 
deuxieme type (3) , sont alignes entre eux et selon 
l'axe de symetrie (x-x') de la cupule (1) (figures 1 a 
6) . Ou bien pour permettre un montage lateralis! de 
15 1' implant cotyloidien, les centres (01) de 1 1 insert du 

premier type (2), (02) du noyau (4) et (03) de 1 1 insert 
du deuxieme type (3) , sont alignes et decales par 
rapport a l'axe de symetrie (x-x 1 ) de la cupule (1) 
(figures 7 a 12) . 

20 

On prevoit egalement, comme le montre la 
figure Ibis, d'excentrer, selon l'axe de symetrie (x- 
x 1 ), la cavite interne (4a) du noyau mobile (4) . 

25 Le but principal de la presente invention 

vise a ameliorer le risque de luxations dans les 
protheses de la hanche des systemes de l'art anterieur. 
Par ailleurs, 1 ' invention vise egalement comme 
avantages 1 ' utilisation de deux types d' insert pour 

30 obtenir un montage a double mobilite avec un noyau 

intermediaire ou a simple mobilite, sans noyau 
intermediaire . 
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En outre, cette double mobilite rgduit les 
risgues de luxation et evite tout conflit en assurant 
un recentrage automatique. 

On notera que dans les figures annexees les 
inserts sont protuberants par rapport a la cupule 
metallique. Neanmoins, il doit etre compris que ce type 
de realisation n'est pas imperatif et le dispositif 
selon 1' invention fonctionnera tout aussi bien. 
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REVINDICATIONS 

1. Implant cotyloxdien pour prothese de 
hanche, comprenant : 

un premier type d* insert (2) presentant une 
cavite interne spherique (2a) pour le montage avec 
capacite de mobilite d'un noyau hemispherique (4) 
presentant une cavite interne (4a) apte a cooperer avec 
capacite d 1 articulation avec une tete femorale (T) ; 

un deux i erne type d' insert (3) presentant une 
cavite interne (3a) apte a cooperer avec capacity 
d f articulation avec la tete femorale (T) ; 

caracterise en ce que le centre de rotation de la 
tete femorale (T) est different de l'axe de rotation du 
susdit premier type d' insert (2) et/ou du susdit 
deuxieme type d' insert (3). 

2. Implant selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce qu' il comprend une cupule metallique 

2 0 (1) de forme hemispherique apte a Stre fixee dans le 

fond de la cavite cotyloidienne de l'os iliaque. 

3. Implant selon la revendicat ion 2, 
caracterise en ce que la cupule (1) delimite une cavite 

25 interne (la) presentant des agencements pour le montage 

& volonte, d'une maniere fixe, des deux susdits types 
d' insert (2) et (3) . 

4. Implant selon 1 ' une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que 

1 1 insert de deuxieme type (3) et le noyau mobile (4) 
presentent des agencements pour le montage d'une bague 
(5) apte a assurer la retentivite de la tete femorale. 
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5. Implant selon la revendicat ion 4, 
caracterise en ce que la bague (5) est f endue afin 
d'etre ecartee par elasticity pour etre posit ionnee 
dans des agencements de formes complementaires que 
presente 1 1 ouverture de 1' insert ou du noyau, la bague 
delimitant une portee interne concave en relation avec 
la portee externe hemispherique de la tete femorale. 

6. Implant selon 1 ' une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
agencements de la cavite interne (la) de la cupule (I) 
cooperent avec des agencements complementaires que 
presente la surf ace externe des deux types d 1 insert (2) 
et (3) pour assurer une fixation par effet de clipage. 

7. Implant selon la revendicat ion 6, 
caracterise en ce que les agencements sont constitues 
par une serie de portee circulaires tronconiques . 

8. Implant selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
1" insert du premier type (2) et le noyau (4) sont en 
ceramique, en polyethylene ou en metal et la tSte 
femorale est en ceramique ou en metal. 

9. Implant selon l'une quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterise en ce que 
l 1 insert du deuxieme type (3) est en ceramique, en 
metal ou en polyethylene. 

10. Implant selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
inserts du premier type (2), du deuxieme type (3), et 
le noyau (4) sont soit en metal, soit en polyethylene 
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soit en ceramique soit en une combinaison de ces 
materiaux, la tete femorale etant soit en metal soit en 
ceramique, ou en combinaison de ces materiaux. 
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FIG. 4 

4 



WO 2004/069091 



5/8 



10/541680 

PCT/FR2004/000037 




WO 2004/069091 



6/8 



10/541680 

PCT/FR2004/000037 





FIG. 8 




FIG. 11 
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FIG. 9 
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FIG. 14 



